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Caro professor, cara professora

esta prova tem 2 partes; a primeira parte é objetiva, constituida por 14 questdes de
maultipla escolha, cada uma valendo 0,5 pontos; a segunda parte, com valor total 3
pontos, é constituida de duas questBes discursivas, com valores diferentes
indicados nas proprias questoes.

A duracdo da prova é de 3 horas.

Boa prova.
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PARTE 1 (valor total: 7,0 pontos)
As questdes a seguir tém todas igual valor (0,5 cada).

Questdo 1.1

Um motorista de taxi transporta um turista do aeroporto Antonio Carlos Jobim até seu hotel em
Copacabana. Como o fluxo do transito é muito lento, a primeira metade da distancia total é
percorrida com velocidade escalar media igual a 40 km/h. Depois, o fluxo do transito melhora
um pouco e a metade final da distancia é percorrida com velocidade escalar média de 60 km/h.
Qual a velocidade escalar média para o percurso todo?

(@) 38 km/h.

(b) 48 km/h.

(c) 50 km/h.

(d) 52 km/h.

(e) 100 km/h.

Questdo 1.2

Na equacio F =k A“ p”v”, F é uma forca, k uma constante adimensional, A uma area, p é
uma densidade volumétrica de massa, v € uma velocidade, e «, £ e y sdo ndmeros inteiros.
Os valores respectivos de o, S e y séo:

@1,1e1l.

(b)1,1e2.

(©1,2el.

(d)1,2e2.

(e)2,1e1l.

Questédo 1.3

Na figura, um observador O esta de frente para um espelho, e observa uma fonte de luz S.
espelho
O

° ol

°?2

Dentre as posicdes assinaladas, qual delas representa a posicdo na qual o observador em O vé a
imagem de S?

(@ 1.

(b) 2.

(c) 3.

(d) 4.

(e) Nenhuma delas, pois a imagem esta fora de seu campo visual.
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Questdo 1.4

Uma haste rigida ndo-homogénea de comprimento ¢ é mantida em repouso na horizontal,
suspensa por dois fios ideais verticais presos aos dois extremos da haste, como na figura.
Verifica-se que no fio da esquerda o valor da tensdo é o dobro do valor da tensdo no fio da
direita. Pode-se afirmar que a distancia da extremidade esquerda da haste até o seu centro de
massa € dada por

(a) ¢/8.
(b) /6.
(c) ¢/4.
(d) #/3. 2T
(e) ¢/2.

Questdo 1.5

Um bloco de massa m que gira na parte interna de um trilho vertical na forma de um circulo da
voltas completas no trilho. Sabendo que ndo ha atrito entre o trilho e o bloco, denotando por N ,
0 maédulo da forca normal do trilho sobre o bloco no ponto mais baixo do circulo, e por N; 0

modulo da forca normal do trilho sobre o bloco quando ele passa em um ponto na altura do
centro do circulo, podemos afirmar que a diferenca N, — N, vale

@o0.

(b) mg.
(c) 2mg.
(d) 3mg.
(e) 4mg.

Questdo 1.6

Um anel de massa M e raio R desce rolando sem deslizar na direcdo de méaximo declive uma
rampa que faz um angulo de 45° com a horizontal. Sabendo que o0 momento de inércia do anel
relativo ao eixo de rotacdo que passa por seu centro é MR?, que é 0,6 o coeficiente de atrito
estatico entre a rampa e o anel, e representando por f e N o0s modulos da forca de atrito
estatico da rampa sobre o anel e da forca normal da rampa sobre o anel, respectivamente,
podemos afirmar que arazdo f/N vale

(@) 03.

(b) 04.

(c) 05.

(d) 0,6.

(e) 0,7.
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Questédo 1.7

Trés recipientes idénticos contém quantidades iguais de agua. Cada um deles encontra-se em
repouso sobre uma balanga. Trés esferas metélicas idénticas, mais densas do que a &gua, séo
colocadas cada uma dentro de um dos recipientes, € permanecem em repouso e totalmente
submersas. No primeiro, a esfera esta suspensa por um fio cujo extremo superior esta fixo ao
teto, como na figura (1). No segundo, a esfera estd suspensa por fios cujas extremidades
superiores estdo fixas nas paredes laterais do proprio recipiente, como na figura (2). No terceiro,
a esfera encontra-se no fundo do recipiente, como na figura (3).

(1) (2 (31

Sendo N,, N, e N,as respectivas marcagdes nas balancas 1, 2 e 3, pode-se afirmar que
(@ N, =N, =N,.
(b) N, <N; <N,.
(€) N, <N, <N,.
(d) N, <N, =N,.
() N, =N, <N,.

Questéo 1.8

Considere um oscilador harménico amortecido e forcado que se move ao longo do eixo Ox de
acordo com a equagio diferencial X+ y X+ x = (F,/m)cos(wt), na qual m é a massa do
oscilador, @, € a sua frequéncia angular natural, y é uma constante positiva bem menor do que
w,, F, éaamplitude da forca externa e @ € a sua frequéncia. Supondo que o oscilador ja tenha
atingido o regime estacionario, € correto afirmar que:

(@) Qualquer que seja a frequéncia angular » da forca externa, a amplitude das
oscilacbes € a mesma.
(b) A amplitude das oscilagbes para @ =4, é 4 vezes maior do que a amplitude das

oscilagdes para @ =, .

(c) Para w =3w,, 0 oscilador vibra com uma frequéncia angular igual a 2®,, a média
entre we w,.

(d) O oscilador vibra com a sua frequéncia natural @, .

(e) O oscilador vibra com a frequéncia da forca externa o .
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Questdo 1.9

Um mol de um géas ideal monoatémico, com ¢, =3R/2, sofre uma transformagéo isobarica de

um estado a com volume V, e pressdo p, a um estado b com volume V,=3V,. O calor
recebido pelo gas no processo é

@o0. P
(b) 2p,V;. 2 b
(©) 3p, Vs P,
(d) 5p,V; .
(e) impossivel determinar com os dados fornecidos.
\A vV, \

Questdo 1.10

Considere o ciclo de uma maquina térmica de Carnot representado no plano pressdo versus
volume, p-V . O ciclo é composto de quatro etapas, como indicado na figura,

uma expansao isotéermica a —»b a
temperatura T, ,

uma expansao adiabatica b —»c,

uma compressao isotérmica ¢ —>d a
temperatura T, <T,, e

uma compressdo adiabatica d — a.

Indique o diagrama que melhor representa esse ciclo de Carnot no plano entropia versus
temperatura, S -T .

s @ s (b) s (c)
c < b a < d c b
d »—ea > c dﬂ

T, T T

N_| -t
»a_l -
_|
»—\_i ===
_|

N_| ===
i
.
N_| ===
-
.
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Questao 1.11

O circuito da figura é constituido por uma fonte de tensdo, considerada ideal, cinco lampadas
idénticas e trés chaves. O circuito é ligado com a chave da posicéo 2 aberta.

Y ¢
L L

bateria
|
(@)
=
(@)
X
@)
=

Notando por L; (i =15) o brilho de cada uma das lampadas, esta correto afirmar que
@L=L>L=L,L,=0.

b L=L>L=L,=L;.

e L>L>L=L,L,=0.

@L>L>L=L=L;.

eL=L=L=L,L,=0.

Questdo 1.12

Considere duas esferas solidas de mesmo raio R e carga total Q. A primeira é feita de material

condutor, a segunda de material isolante e sua carga esta distribuida uniformemente pelo seu
volume. Abaixo, ha trés graficos que representam o comportamento do modulo da campo

elétrico E em funcéo da distancia r ao centro da esfera.
E E (2

r

-

s

r

Assinale a opcdo que melhor representa 0 comportamento de E em funcdo de r para a esfera
condutora e a esfera isolante, respectivamente.

@1le2.

(b)le3.

(c)2e3.

(d)2el.

(e)3e2.
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Questdo 1.13

Considere um campo magnético constante B =B Z (apontando para fora do papel) estacionario,
uniforme e ndo nulo somente na regido — L < x < L. Uma espira circular no plano xy atravessa
com velocidade constante V =vX a regido de campo magnético.

EO y 50

-L 0 L

A corrente induzida na espira quando ela estd em cada uma das posicdes 1, 2, 3 e 4 da figura é
respectivamente

(@) horéria, nula, anti-horéria e nula.

(b) horaria, horéria, anti-horéaria e anti-horaria.

(c) anti-horéria, nula, horaria e nula.

(d) anti-horaria, anti-horaria, horéaria e horaria.

(e) anti-horaria, anti-horéaria, horaria e nula.

Questao 1.14

Duas ondas eletromagnéticas, denominadas onda 1 e onda 2, propagam-se no vacuo na mesma
direcdo e sentido. As figuras mostram somente 0s campos elétricos dessas ondas, com 0 eixo
Ox na direcdo e sentido de propagacéo da onda.

—

E ondal
X

E onda 2
X

Assinale a afirmativa correta.
(@) A velocidade de propagacédo da onda 1 € menor do que a velocidade de propagacdo da
onda 2.
(b) Os comprimentos de onda das duas ondas s&o idénticos.
(c) Se a onda 1 correspondesse a luz verde, a onda 2 corresponderia a luz vermelha.
(d) Se a onda 1 correspondesse a luz verde, a onda 2 corresponderia a luz azul.
(e) As frequéncias das duas ondas sao idénticas.
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PARTE 2 (valor total: 3,0 pontos)

Questao 2.1 (valor 2,0 pontos)

Uma cunha de massa M esta apoiada sobre uma superficie horizontal perfeitamente lisa. Um
bloco de massa m é colocado sobre a cunha, e o coeficiente de atrito estatico entre este bloco e a
superficie da cunha vale .. Uma forca F horizontal e constante é aplicada sobre a cunha,

como na figura, e o sistema move-se sem que o0 bloco deslize sobre a cunha. O moédulo F da
forca aplicada é tal que se ndo existisse atrito o bloco subiria a superficie da cunha. Considere
dados M, m, u., F,oangulo @ indicado na figura e a aceleragdo da gravidade g .

E
 ——

M 19(

(a) Determine a forca resultante sobre a cunha.

(b) Calcule o médulo da forca total que a cunha exerce sobre o bloco.

(c) Represente em um diagrama todas as forcas que agem sobre a cunha, e em outro diagrama
todas as forgas que agem sobre o bloco.

(d) Calcule o médulo da forca de atrito entre a cunha e o bloco.

(e) Determine a méxima intensidade da forca aplicada F , de modo que o bloco ainda néo suba
deslizando sobre a cunha.
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Questéo 2.2 (valor 1,0 ponto)

Uma vareta de comprimento a tem densidade linear de carga uniforme A e esta ao longo do
semi-eixo positivo de Ox com uma extremidade na origem, como na figura.

dq

I_)IL 1 1 S
0 X'X+d){a X ){

(a) Qual o potencial gerado no ponto (x,0,0) , X>a, por um elemento de carga dg no ponto x'
da vareta?
(b) Lembrando que jdu/u =In (u) , calcule o potencial em (x,0,0) gerado por toda a vareta.

(c) Calcule o campo elétrico em (x,0,0).

NOME: SELECAO 2014 - FASE 1




@
_Ef INSTITUTO DE FisiCcA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

s Graduacao Mestrado Profissional em Ensino de Fisica

CARTAO DE RESPOSTAS - Parte |

Questéo
1 A B C D E
2 A B C D E
3 A B C D E
4 A B C D E
5) A B C D E
6 A B C D E
7 A B C D E
8 A B C D E
9 A B C D E
10 A B C D E
11 A B C D E
12 A B C D E
13 A B C D E
14 A B C D E
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