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O céu não é um lugar quieto ...



1054 na CHINA:

ñ...  no 11o dia do mês 

uma nova estrela 

apareceu perto de 

Antares é.ò

Hoje: a famosa Nebulosa do Caranguejo

LMC  antes LMC depois

23 Fev, 1987: ñUma quantidade

inesperada de neutrinos foi observada

no detetor Kamiokande II em 23 de

Fevereiro, 7:35:35 UT (±1 min) durante

um intervalo de tempo de 13 s.ò



A estrela que Tycho Brahe viu 

explodir em 1572 e hoje 

Ƹ

Supernova SN 1572

Constelação de Cassiopéia



Pierre Auger 400 

anos depois 



Galáxias ativas

ÅGaláxias com buracos negros gigantes 

ÅMatéria na vizinhança (estrelas esmagadas, 

etc)  alimentam o buraco negro

ÅMatéria em rodamoinhos em discos de 

acreção em torno desses buracos negros de 

grande massa

ÅEmitem radiação (luz, ondas de rádio, 

raios X...)



Centaurus A

hubblesite.org



Jet from Centaurus A





Raios cósmicos?

ÅPartículas sub-atômicas que chegam à 

Terra contínuamente

ÅAlgumas delas possuem altíssima 

energias

ïQue partículas são essas?

ïDe onde elas vêm?  

ÅComo podemos estudá-las?

Um mistério de 50 

anos resolvido muito 

recentemente:  elas 

vêm de galáxias  da 

nossa vizinhança no 

universo ! 







Uma partícula por  

km2 e século

Energia [eV]
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Uma partícula por  

m2 e segundo

Uma partícula por   

m2 e   ano

Maior energia dos 

aceleradores 

terrestres Um grama de RCAEs:

Energia para toda a 

Terra por mil anos !





Esquema do Observatório Pierre Auger 

chuveiro

Detetores de fluorescência

Partículas 

carregadas no solo


