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Grade curricular

(Orientador e tema)  (Inicio do desenv.) (Aplicacao) (Revisao e redacao)
12 semestre 29 semestre 32 semestre 42 semestre 592 semestre

Topicos de Fisica Topicos de Fisica Mecanica Eletivas

Classica | Classica Il Quantica 2 hs/sem
2 hs/sem 2 hs/sem 2 hs/sem

Aprendizagem em Topicos de Ensino Eletivas Eletivas
Dissertacao

Fisica de Fisica 2 hs/sem 2 hs/sem

2 hs/sem 2 hs/sem
Historia da Fisica Meétodos Eletivas Eletivas
2 hs/sem Matematicos 2 hs/sem 2 hs/sem

2 hs/sem

+ Seminarios + Seminarios + Seminarios + Seminarios

360h de aula (minimo para integralizar o curriculo do curso)



Grade curricular

(Orientador e tema)  (Inicio do desenv.) (Aplicacao) (Revisdo e redacao)

22 semestre

Topicos de Fisica Topicos de Fisica Mecanica Eletivas

Classica | Classica ll Quantica 2 hs/sem
2 hs/sem 2 hs/sem 2 hs/sem

Aprendizagem em Topicos de Ensino Eletivas Eletivas
Dissertacao

Fisica de Fisica 2 hs/sem 2 hs/sem
2 hs/sem 2 hs/sem

Historia da Fisica Métodos Eletivas Eletivas
2 hs/sem Matematicos 2 hs/sem 2 hs/sem
2 hs/sem

+ Seminarios + Seminarios + Seminarios + Seminarios

360h de aula (minimo para integralizar o curriculo do curso)



Refo rga n d O Ingressantes em ano par:

Aulas segundas e tercas

Ingressantes em ano impar:
Aulas tercas e quartas

12 semestre

3 disciplinas obrigatorias + seminarios
Adaptacao ao regime de estudos do mestrado.

22 semestre

3 disciplinas obrigatorias + seminarios

Escolha de orientador e tema de trabalho com inicio das leituras para a dissertacao.
32 semestre

1 disciplina obrigatoria + 2 eletivas + seminarios

Definicao do trabalho de dissertacao e inicio do seu desenvolvimento.



Refo rga n d O Ingressantes em ano par:

Aulas segundas e tercas

Ingressantes em ano impar:
Aulas tercas e quartas

12 semestre

3 disciplinas obrigatorias + seminarios
Adaptacao ao regime de estudos do mestrado.
22 semestre

3 disciplinas obrigatorias + seminarios
CEscolha de orientador e tema de trabalho com inicio das leituras para a dissertag@

32 semestre
1 disciplina obrigatoria + 2 eletivas + seminarios

Definicao do trabalho de dissertacao e inicio do seu desenvolvimento.



Reforcando

42 semestre
3 disciplinas eletivas + seminarios

Ingressantes em ano par:
Aulas segundas e tercas

Ingressantes em ano impar:
Aulas tercas e quartas

aplicacdo (sala de aula) do trabalho de dissertacdo com a finalizacao de seu

desenvolvimento; apresentacao de seminario sobre trabalho.

52 semestre

revisao dos trabalhos desenvolvidos e redacao do texto da dissertacdo com a
preparacao do “produto” para apresentacao da dissertacao ... E FIM!!I




Reforcando

Ingressantes em ano par:
Aulas segundas e tercas

4° semestre Ingressantes em ano impar:

Aulas tercas e quartas

3 disciplinas eletivas + seminarios

aplicacdo (sala de aula) do trabalho de dissertacdo com a finalizacao de seu
desenvolvimento; apresentacao de seminario sobre trabalho

52 semestre

revisao dos trabalhos desenvolvidos e redacao do texto da dissertacdo com a
preparacao do “produto” para apresentacao da dissertacao ... E FIM!!I

EVENTUALMENTE: pedido de prorrogacao para finalizar a redacao
62 semestre

correcao dos textos, apresentacado da dissertacao



Corpo docente
2021

Antonio Carlos Fontes dos Santos

Carlos Augusto Domingues Zarro

Carlos Eduardo Magalhdes de Aguiar
Carlos Farina de Souza

Daniela Szilard Le Cocq d’'Oliveira
Deise Miranda Vianna

Germano Maioli Penello
Helio Salim de Amorim
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+ professores do IF e CAp como coorientadores.




Escolha de orientador e tema®



Antonio Carlos Fontes dos Santos

Temas:

Ensino de Fisica

construcdao de modelos: utilizacao de analogias (método TWAS) e ciclos de
aprendizagem de Karplus. Alguns temas abordados: Ensino de Fisica Moderna no
nivel médio (dtomo de Bohr, radiacdo ionizante), Entropia, Leis de conservacao,
eletromagnetismo, otica.

Fisica |
Fis. Atbmica e Molecular f

Orientag¢des concluidas (mais recentes) toni@if.ufrj.br
Ricardo Rossi (com Bruno Paula), Transformacao de energias renovaveis no ensino médio, 2017

Otavio Fossa de Almeida (com Penha M.C. Dias). Jogo educacional para o ensino basico de relatividade galileana. 2016.
Leandro Fernandes Batista (com Lucia H. Coutinho). Trabalho e Energia: uma nova abordagem sobre a transformacao e
conservagao de energia. 2016

Fausto Ferreira Faria .Quantidade de movimento e sua conservacao: uma proposta para o ensino médio. 2015

Orientagdoes em andamento
Thalles Faleiro Delfim (2019)




Carlos A. Zarro

Temas: Ensino de Fisica

- Gravitacao;

- Relatividade Geral (Geometria, GPS, Buracos Negros);
- Astrofisica;

no Ensino médio e em projetos de extensao

Tese de Doutoramento (em andamento)

Rodrigo Rodrigues Machado (PEMAT)

Uma investigacdao em relatividade geral através de um curso introdutério (co-orientador,
orientador: Alexandre Tort)

Artigos Publicados
- R. R.Machado, CADZ, A. C. Tort; O principio da equivaléncia: uma introducdo a Relatividade  carlos.zarro@if.ufrj.br
Geral; Fisica na Escola vol 19, numero 2, (2021)
http://www1 fisica.org.br/fne/edicoes/category/55-ahead-of-print-n-2?download=524:0-principio-da-equivalencia-uma-
introducao-a-relatividade-geral

- R. R. Machado, CADZ, A. C. Tort; Squashing and Spaghettification in Newtonian Gravitation, Revista Brasileira de Ensino de
Fisica vol. 42 art. E20200278 (2020)
https://doi.org/10.1590/1806-9126-rbef-2020-0278 @



http://www1.fisica.org.br/fne/edicoes/category/55-ahead-of-print-n-2?download=524:o-principio-da-equivalencia-uma-introducao-a-relatividade-geral
https://doi.org/10.1590/1806-9126-rbef-2020-0278

Ca rIOS A, Za rro carlos.zarro@if.ufrj.br

Orientag¢des concluidas

Edward Cespedes Carageorge, Uma proposta de sequéncia didatica para ensino de relatividade geral no ensino médio, 2020
Artur A. Gomes Neto, Teoria da Relatividade Geral: uma proposta de ensino nao-formal, 2020

Deivid Gomes de Medeiros, Efeito Magnus e aplicacdes, 2019 (com Carlos E. Aguiar)

Hercilio Pereira Cordoba, Construcao de um interferometro de Michelson e aplicacdes no ensino de dptica, 2016 (com Hélio S.
Amorim)

Hugo dos Reis Detoni, Tutoriais em atividades de apoio a ingressantes na universidade, 2016 (com Marta F. Barroso)

Proposta de um mini-curso sobre relatividade geral para estudantes de ensino
médio de alto rendimento (Pré-Militar)

Dissertacdao de carater exploratdrio no assunto — ha pouquissimas referéncias
(quase nenhuma no Brasil) e todas elas muito recentes (a partir de 2016)

1 eSul;

https://www.if.ufrj.br/~pef/producao academica/dissertacoes/ https://www.if.ufrj.br/~pef/producao academica/disserta
2020 Edward Carageorge/dissertacao Edward Carageorge.pdf coes/2020 Artur Neto/dissertacao Artur Neto.pdf @

Voltada para extensao
Ensino através de analogias:
limitacOes e alcance



https://www.if.ufrj.br/~pef/producao_academica/dissertacoes/2020_Edward_Carageorge/dissertacao_Edward_Carageorge.pdf
https://www.if.ufrj.br/~pef/producao_academica/dissertacoes/2020_Artur_Neto/dissertacao_Artur_Neto.pdf

Carlos Eduardo Aguiar

Temas de interesse

* Uso instrucional de computadores
* Ensino de fisica moderna

* Histdria e ensino de fisica

Temas de orientagdes em andamento
*Jogos de Ogborn-Marx, Tarcisio Cruz, 2019
* Fotoluminescéncia e o conceito de féton, Adriano Silva, 2020 (com Hugo de Luna)

carlos@if.ufrj.br



Carlos Eduardo Aguiar carlos @if ufrj.br
Orientacoes

*Experimentos em Ondas Mecdnicas, Anderson R. Souza

*Progacdo do Som: Conceitos e Experimentos, Sergio Tobias da Silva

*Cinematica das Corridas de Atletismo, José Luiz dos Santos

* Experimentos de Fisica com Tablets e Smartphones, Leonardo P. Vieira

*Refracdo e o Ensino de Optica, Eric B. Lopes

* Matéria Escura no Ensino Médio, Samuel J. C. Ximenes

e Entropia Estatistica e o Ensino da Segunda Lei da Termodindmica, Marcos Moura
*Qualidade Acustica da Sala de Aula: Uma Avaliagéo pelos Alunos, Marcio Lacerda
*Impeddncia e Transferéncia de Energia em Sistemas Fisicos, Leonardo R. de Jesus
*Ondas, Particulas e Luz: Uma Abordagem Fenomenoldgica, Raphael G. Pontes

* A Sala de Aula Invertida no Ensino de Fisica Térmica, Rodrigo S. Jordao

Coorientacgoes

*Refracdo, as Velocidades da Luz e Metamateriais, Walter S. Santos

e Poténcia Elétrica versus Luminosidade: Uma Abordagem da Eficiéncia de Ldmpadas, Gabrielle B. Aragao
*Velocidade Instantdnea: Uma Proposta de Ensino Inspirada em Galileu Galilei, Glaucemar V. Silva
*Propagacdo de Luz em Meios Complexos e Desordenados em Situagbes Cotidianas, Taisa O. Vieira



Carlos Eduardo Aguiar carlos @if ufr].br
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Carlos Eduardo Aguiar carlos @if ufr].br

Projeto:
Simulagoes em fisica térmica (HTML5 + JavaScript)




Carlos Farina de Souza

Topicos de interesse:
Eletromagnetismo
Mecanica Classica

Construcéo de experimentos didaticos para o ensino medio

Orientagoes

Vinicius de Araujo Coelho (com Marcus Venicius). Efeito Faraday. 2017.
Pedro de P. Terra (co-orientac¢éo Reinaldo F.M. Souza). Alguns
problemas instigantes de mecanica: das tautdcronas a montanha-russa
caipira. 2016

Diego Dias Uzéda. Topicos em Mecanica Classica. 2011.

Orientacdes em andamento

Felipe Martins Silva (2018), Fases geométricas em eletromagnetismo, com Thales Azevedo
Bruno Cezar Leandro Gimenez (2019), com Reinaldo Mello

farin—a@if. ufrj.br



o mesmo sinall!)

farina@if. ufrj.br

Eletromagnetismo

atrativa3

Mecanica Classica

Carlos Farina de Souza farina@if.ufrj.br

e Forcas entre esferas condutoras sdo em geral
atrativas (mesmo que suas cargas totais tenham

* Os trabalhos de Christiaan Huygens contém material
Unico de mecanica classica, usando muita geometria,

podendo assim ser adaptado para o ensino médio.

Montanha russa caipira

Construcdo de material didatico em mecanica classica

* Diversos problemas simples (e ndao tao simples) envolvendo
apenas fisica newtoniana podem ter resultados surpreendentes
e motivadores para uma turma de ensino médio.



Carlos Farina de Souza farina@if.ufrj.br

* Proposta de materiais didaticos a serem construidos: (com Reinaldo Souza)

(a) Carroca chinesa

M. Santander Am.J.Phys. 60, 672 (1992)

" (b) Péndulo de Foucault
de 70 cm como relogio de
parede

g
—

H. Richard Crane
i | Am.J.Phys. 63, 33 (1995)

=1
; - R
& i




Daniela Szilard Le Cocq D’Oliveira

Topicos de interesse:

Eletromagnetismo

Mecéanica Classica

Ferramentas computacionais para a visualizacdo de conceitos fisicos
IntervencOes didaticas — Ex: trabalho colaborativo

Avaliacdo da Aprendizagem em Fisica — Ex: efeitos do ensino
remoto na aprendizagem?

Area de Pesquisa:
Ensino de Fisica, Eletrodinamica Quéntica a baixas: forcas
dispersivas, emissio espontanea

Orientacdes em andamento:
Midia de Souza. Uma discussdo sobre a questao de género no ensino
de fisica no Ensino Médio. (coorientacdo com M. F. Barroso), 2019

—
daniela@if.ufrj.br




DRV HELERAETI G E
Tema:

O ENSINO DE FISICA COM ENFOQUE EM CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE, atraves de sequéncias de ensino investigativo

Orientagdoes em andamento:

Douglas Vieira de Aguiar (2018), hidrostatica

Lucas Rosario dos Santos (2018) - Como se detectam terremotos? Uma proposta para
ensino de propagacao de ondas sismicas

Diego Figueiredo Rodrigues (2019), Vento e energia: producao de energia edlica partir
de atividades investigativas

Henrique Kovaliauskas Bezerra (2019), Crbnicas de laboratdrio

Orientagdes concluidas (mais recentes) deisemv@if.ufrj.br
Bruna Araujo Ferreira, O que nao se pode ver: uma pratica de ensino sobre

estudo de oscilagdes e ondas para deficientes visuais, 2020

Felipe Moreira Correia, Convertendo a radiacao solar em energia elétrica, 2019

José Miranda da Rocha, Uma eletrodinamica para a era eigital: A fisica dos semicondutores e a revolu¢ao do uso de leds

na iluminacao, 2019 (com Sidnei Percia da Penha)

Rafael Gomes de Almeida, Superchefes: Sequéncia de Atividades Investigativas Gamificadas, 2019

Anderson da Silva Cunha, Levitando com a Fisica, 2018 (com

Marcos Gaspar)

https://proenfis.squarespace.com



DRV HELERAETI G E deisemv@if uffj. br
Tema:

O ENSINO DE FISICA COM ENFOQUE EM CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE, atraves de sequéncias de ensino investigativo

o

Pap .--"
S B

PROF?, DR, DEISE MIRANDA VIANNA |

https://www.youtube.com/watch?v=x2EwLf0a4MI| @



https://www.youtube.com/watch?v=x2EwLf0a4MI

Germano M. Penello
Temas:

- Utilizacao de impressao 3D em sala de aula

- Construcdo de experimentos com Arduino / Raspberry Pi
- Utilizacao de tecnologia em sala de aula — Classberry

- Analise de aprendizagem em EaD

- Gamificacdo/ludificacdo de aprendizagem (PC e Android)
- Andlise de circuitos elétricos (eletrostatica em circuitos)

Orientag6es em andamento

Lohan Walker (2019), Medir é preciso? - com Gustavo Rubini
Victor Agostinho Pontes (2019), Experimento com modos normais em tubos - com Rodrigo Pereira
Tiago Paulino dos Santos (2020), Equilibrando a instabilidade: construcao de um péndulo de
Kapitza e seu uso para o ensino — com Reinaldo de Melo e Souza

gpenello@if.ufrj.br

Orientagoes concluidas:
Anderson José da Fonseca, A eletrostatica oculta na eletrodinamica dos circuitos de corrente constante, 2020
Felipe Mozart Guerim de Lima, jogo para Android sobre lancamento horizontal, 2020



Germano M. Penello gpenello@if.ufrj.br

Sugestao de projetos

— Melhorias, adaptacoes e uso do kit Vendo o Invisivel

[ —

— Utilizacao do celular em sala de aula em um sistema interativo entre

|

professor/aluno em uma rede de conectividade limitada — Classberry;

( PESQUISA >0

— Desenvolvimento de jogos para computadores e celulares;

— Acompanhamento individualizado de evolucao de estudantes

utilizando um sistema de avaliacdao dinamica (Moodle, Geogebra);
— Analise eletrostatica de circuitos e componentes eletronicos;

— Uso da impressora 3D para reforcar o aprendizado em ciéncias (Projeto Arquimedes).




Helio Salim de Amorim

Claudine Dereczynski (IGEO)

Projetos em ensino de Fisica em base interdisciplinar

Procuramos identificar sistemas naturais, temas de investigacdo das Ciéncias da Natureza - como
a Meteorologia, a Geologia e a Astronomia - que possam ser estudados pelos grandes ramos da
Fisica e que fazem parte da estrutura curricular dos cursos de Fisica no Ensino Médio.

Nosso trabalho neste projeto é identificar tais aplicacbes e transpor esses conteudos para uma
linguagem adequada ao Ensino Medio. Temos dado énfase nas mudancas climaticas
antropogénicas relacionadas ao aquecimento global, de forma a estimular o debate nas escolas
sobre os efeitos de tais mudancas e sobre as medidas de mitigacdo para reducao dos problemas
ambientais no futuro.

Os projetos propostos tem uma forte presenca de atividades experimentais. Nessas atividades
temos uma intensa aplicacdo de solucdes baseados na plataforma ARDUINO, nos dispositivos
baseados na familia ESP32 e na RASPBERRY PI. As solucdes procuram, sempre gue possivel,
uma integracdo com a loT (Internet of Things).

claudine@acd.ufrj.br




Helio Salim de Amorim

Claudine Dereczynski (IGEO)

Projetos em ensino de Fisica em base interdisciplinar

Dissertacdes Concluidas:

Fisica e Meio ambiente: Criacdo de Rede de Monitoramento de Chuvas no Colégio Estadual
Coronel Jodo Limongi em Sdo Jose do Vale do Rio Preto - Bruno do Espirito Santo Batista
(2019);

Uma Proposta de Ensino Investigativo em Termodindmica com o Uso de Radiossondas —
Fabiano Pereira de Oliveira (2016);

Ilha de Calor Urbana: Uma Proposta de Atividade Investigativa Baseada na Utilizacdo da Placa
Arduino — Alipson de Assis Melo dos Santos (2016);

O Ensino Através da Pesquisa: Uma proposta Pratica em Base Multidisciplinar — Sandro
Monteiro da Costa (2013);

Conforto Térmico em Residéncias como uma Proposta de Contextualizacdo para o Ensino de
Termodinamica no Ensino Médio — Eduardo Couto de Lima (2012).

) B
i 7 o
ﬁ

claudine@acd.ufrj.br
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hsalim@if.ufrj.br
claudine@acd.ufrj.br




Hugo M. R. de Luna
Temas:

Eletromagnetismo no ensino médio e fundamental.
O Laboratoério no ensino de fisica.
Fisica atbmica e molecular, estudo de processo de ionizacao de gases.

Orienta¢ao em andamento

Daniel Moreira Avila (Captadores de guitarra no ensino do eletromagnetismo)
20109.

Rafael Mendes (orientador Sidnei Percia da Pena, coorientador Hugo de Luna)
2021

Orientagdes concluidas hluna@if.ufrj.br
Gabrielle Barbosa Aragao, "Poténcia elétrica versus luminosidade: uma abordagem da eficiéncia de
ldmpadas®, 2020 (coorientacao Carlos E Aguiar)

Carlos Alberto da Conceicao, “A fisica das instalacées elétricas residenciais”, 2021 (coorientacao
Marcos B Gaspar).



lldeu de Castro Moreira

Temas

Histdria da fisica e ensino
1. A deflexao da luz em um campo gravitacional (Centenario do Eclipse de Sobral —2019)
2. Os demonios na/da fisica: Galileu, Laplace, Maxwell, Feynman/Wheeler
3. O principio de minima ac¢do: historia e usos didaticos

Temas/questdes da fisica atual e sua abordagem no EM
1. Como abordar as ondas gravitacionais no EM?
2. Como abordar o caos: construcao e uso didatico de péndulos regulares e cadticos
3. Unidades de medida e suas relagdes com as constantes fisicas fundamentais

Misceldanea: questdes/experimentos simples

1. Movimento de um pedaco de papel caindo no ar (modelo inicial para folhas, sementes,...)
2. “Cara ou coroa”: como se passa do determinismo classico ao probabilistico (50% de chance)
3. Experimentos e estratégias para o Metromovel: o ato de medir na educacao cientifica e em

atividades de divulgacao da ciéncia.

Orientagcao em andamento

Fabio dos Santos Freitas (eclipse de Sobral)
Orientacgoes concluidas

Layla Costa da Silva (2018, com Jorge Sa Martins)

ildeucastro@gmail.com



Lucia Helena Coutinho

Temas:

A introducao de conceitos de fisica moderna no ensino médio, dentro do
tema do PCNEM “Matéria e radiacao”: “Avaliar os efeitos biologicos e
ambientais, assim como medidas de protecao, da radioatividade e
radiacdes ionizantes” (PCNEM)

Fisica:

Estudo de danos causados pela radiacao ionizante em sistemas de
interesse bioldgico. Estudar a ionizacao e fragmentacao de moléculas
submetidas a diferentes tipos de radiacao, como feixes de ions, elétrons ou
raios-X.

Orientacgoes concluidas

Cristiane Renno Ribeiro, Efeito da diabetes na visao como motivadora para o ensino da lei de
refracao, 2020

Leandro Fernandes Batista, Trabalho e Energia: uma nova abordagem sobre a transformacao e
conservacao de energia, 2016 (com Antonio C. F. Santos)

Orientagcdes em andamento
Rodrigo Perez Santos, circuitos elétricos para deficientes visuais (2019)

lucia@if.ufrj.br




Marta Feijo Barroso
Temas:

* Desenvolvimento e avaliacao de materiais didaticos baseados nos resultados da
pesquisa em ensino de fisica e na pratica docente (aplicativos, hipertextos, videos e textos),
com especial atencao aos aspectos do papel da visualizacdao no processo de aprendizagem
* AvaliacOes em larga escala (Enem e Pisa) — o que as avaliagdes revelam sobre a
aprendizagem dos estudantes
* Transicdao do ensino médio para o ensino superior — apoio pedagdgico fisica
Orientagdes concluidas (recentemente) marta@if.ufrj.br
Rogério Wanis (doutorado), Reflexdes sobre o Ensino de Fisica a partir de uma experiéncia de imersdo em comunidades ribeirinhas
no Médio Solimées. 2020 (com lldeu de Castro Moreira)
Gustavo Rubini (doutorado), O que o Enem Revela sobre a Aprendizagem em Fisica na Educagdo Bdasica. 2019
Rojans Coqueiro Rodrigues, Proposta de sequéncia diddtica sobre circuitos elétricos para o Ensino Fundamental. 2020
Orlando de A. Mafra Santos, Sequéncia Diddtica sobre as leis de Newton para alunos com deficiéncia visual. 2020 (com Sandra Amato)
Jordette Crystinne Lunz Fandi, Movimentos da Terra no Ensino Fundamental, 2018
Leandro Fabricio Ribeiro, A Relatividade de Galileu a Einstein (aplicativos computacionais), 2018
Thiago N. Higino da Silva, Uma sequéncia diddtica inspirada na Aprendizagem Baseada em Equipes voltada para o ensino médio, 2018
Bruno B. Rinaldi. Estudo das questées de fisica do Enem 2013, 2017.
Hugo dos Reis Detoni. Tutoriais em atividades de apoio a ingressantes na universidade. 2016.

Lucas Porto Alegre de Almeida Duarte. A lei de Hubble no ensino médio. 2016 (com loav Waga).
José Christian Lopes. As questdes de fisica do Enem 2011, 2015.

Orientacdoes em andamento
Luan Gomes Souza, 2020
Midia de Souza Silva, 2019
Daniele S. Sousa e Camila Manni, doutorado



Penha Maria Cardozo Dias

Tema: Uso da Historia da Fisica no aprendizado de Fisica e na
elaboracdo de material didatico.

Projeto: A Historia de uma ciéncia especifica revela
argumentos gue justificam a construcao de conceitos,
formulacao de hipotese, desenvolvimento de teorias e muito
mais. Portanto, é ferramenta poderosa para a clarificacao dos
significados das categorias conceituais dessa ciéncia. penha@if ufrj.br



Penha Maria Cardozo Dias penha@if.ufr.br

Orientag¢oes concluidas

Glaucemar Vieira Silva (com Carlos Aguiar), Velocidade instantanea: uma proposta de
ensino inspirada em Galileu Galilei, 2019

Otavio Fossa de Almeida. Jogo educacional para o ensino basico de relatividade
galileana (orientacao com Antonio Carlos F. dos Santos), 2016

Rodrigo Fernandes Morais. A Natureza da Eletricidade (Uma Breve Historia), 2014.

Orientacao em andamento

Roberta Trigueiro Campos (mestrado). A segunda lei da Mecanica em livros didaticos (uma proposta
de material instrucional inspirada em Gottfried Wilhelm Leibniz e Johann Bernoulli), com Mariana
Faria Brito Francisquini.

e Otavio Fossa de Almeida (doutoramento). A estrutura da luz e o problema da elasticidade rotacional
do éter.

e Diego Dias Uzéda (doutoramento). O éter e a estrutura da matéria. Fundamentacao do modelo
atomico de J. J. Thomson.



Vitorvani Soares

Mecdnica: translacao, rotacao e oscilacao;

Dindmica dos fluidos: O comportamento de fluidos; Calorimetria: A equacgao
fundamental da calorimetria;

Optica: Optica geométrica, Refracao, Difracao, Dualidade onda-particula;
Eletromagnetismo: Interacao luz e matéria

Temas

Orientag¢oes concluidas (mais recentes)

Daniel Fernandes de Morais, O comportamento da corrente elétrica em mate-

riais condutores: Uma aula para o Ensino Médio sobre a lei de Ohm, 2020

Felipe Delesderrier da Silva, A analise grafica como instrumento para o ensino de calorimetria no
ensino médio. 2020

Mara Desidério Quirino, O periodo de oscilacdo do movimento do péndulo simples e sua relacio com Vsoares@if.ufrj.br
seu comprimento e sua amplitude inicial. 2020

Daniel Fernandes de Moraes, O comportamento da corrente elétrica em materiais condutores: Uma

aula para o Ensino Médio sobre a lei de Ohm, 2018

Marcio Andre Souza dos Santos. O eletroscdpio de folhas de aluminio como instrumento de ensino

dos conceitos da eletrostatica. 2016

Orientacdes em andamento
Jodao Gabriel Campos de Braganca (2018),
Leandro das Neves Vicente (2019)




Reinaldo de Melo e Souza

Topicos de interesse:

» |Problemas desafiadores como motivacao no ensino.
» ( Como adaptar discussdes avancadas para, com pouca discussao

técnica, torna-los acessivel no ensino médio?

Orientac0es
Pedro Terra (com Carlos Farina). Alguns problemas instigantes de
mecénica: das tautocronas a montanha-russa caipira. 2016

N —

Orientagdes em andamento
Bruno Cezar Leandro Glmenez (2019). Principio de Fermat na

conexao otic : ¢ria no ensino medio. Orientacao
conjunta com Carlos Farina.

Tiago Paulino dos Santos (2020). Equilibrando a instabilidade:
construcdo de um péndulo de Kapitza e seu uso para o ensino.
Orientacdo conjunta com Germano Maioli Penello.




Reinaldo de Melo e Souza

« Fendmenos motivantes que, quando adaptada
a matematica, podem provocar discussoes
Interessantes no ensino medio.

Diversos problemas simples (e ndo tdo simples) envolvendo
Fb apenas fisica newtoniana podem ter resultados surpreendentes
e motivadores para uma turma de ensino medio.




Reinaldo de Melo e Souza

C=0¢, + 03
{=¢ +18°
=c?+28¢C
G = 3(Go + G)

fonte: Hewitt, Conceptual Physics

* O ensino tradicional no E.M. esta divorciado
da pratica da criacdo cientifica.




Reinaldo de Melo e Souza

Ha diversas maneiras de contrapor uma abordagem
puramente operacional, e.g.,

Transposicao didatica de fontes historicas,
N e,

Principio de Arquimedes a Construcéo de pontes entre diferentes temas,
de conservacéo de energia — B

Deducéo de formulas buscando insights fisicos...

T
Por que o céu é azul? Lord
Rayleigh e analise dimensional.

email: reinaldos@id.uff.br




Sidnei Percia da Penha

Temas:

1- Oficina de Acionamento e Robdtica: Laboratdrio Investigativo para o
Ensino de Fisica

2- Desenvolvimento de Sequencias Didaticas Investigativas para sala de
aula de Fisica

3- Abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e Alfabetizacdo/Enculturagdo
Cientifica no ensino de Fisica.

Orientag¢oes concluidas

Jose Miranda (2016, com Deise Vianna), Uma eletrodinamica para era digital: a fisica dos
semicondutores e a revolugao do uso de leds na iluminacao

Angelo Araujo de Carvalho (2017, com Alexandre Tort), Os conceitos fisicos na mobilidade urbana:
rampas de acessibilidade

Professor do CAp — UFRJ
Doutor em Ensino de Ciéncias — USP, 2012

sidnei.percia@if.ufrj.br



Sidnei Percia da Penha sidnei.percia@if.ufrj.br

Projeto de Extensao em andamento:
Oficina de Robadtica: Proposta de Laboratorio Investigativo para o Ensino de Fisica - EDITAL PROFAEX N2
128/2017

Curso para professores de Fisica em exercicio da rede publica de ensino.

Neste projeto estdo envolvidos pesquisadores , mestrandos, professores do ensino médio, e
estudantes de graduacdo com o objetivo de desenvolver , implementar e analisar materiais e
abordagens relacionadas a utilizacdo de microprocessador para gerenciamento de
componentes e circuitos eletrénicos e eletromecanicos bem como o controle e montagem de
dispositivos roboéticos

Estamos também desenvolvendo as “Oficinas de Acionamento e Robotica” com
0s estudantes do nivel médio do CAp UFRJ.

Mais especificamente, queremos investigar/ aprofundar /desenvolver materiais e
abordagens para o ensino de fisica que estejam associados aos 3 pilares da
Robotica educativa:

a)Aos circuitos elétricos, eletromecanicos e eletronicos empregados na
construcao dos robos.

b)As estruturas mecanicas que dao suporte e sustentacéo aos robos.

¢)A linguagem e programacao necessaria para programao das placas Arduino.




Thales Azevedo

Temas:
— Problemas interessantes envolvendo gravitacao

— Ensino de Fisica através de experimentos didaticos

Area de pesquisa:

— Aplicacdes da Teoria de Cordas a Fisica de Particulas

thales@if.ufrj.br

Orientacdo em andamento:

— Felipe Martins (2018), Ensinando Fisica através de experimentos intrigantes (com C. Farina)




Camilla Ferreira de Sa Codeco

Topicos de interesse:
- Nanociéncia
- Fisica moderna

Area de pesquisa: fisica de superficies
- Sintese de nanoestruturas
- Auto-organizacao de superficies

ImplicacOes fisicas de
~estarmos nesta escala?

g z '=l
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esolucion Trans: Transistor
Nanotubos t graf (zoos) (1970)

camilla@if.ufrj.br



Alexandre Carlos Tort

Ad astra per aspera

Devido a aposentadoria, o prof. Alexandre Carlos Tort ndo mais atua no PEF. O
Programa agradece imensamente toda a contribuicéo do prof. Tort ao programa.

Segue um resumo da atuacao do prof. Tort no PEF, que evidencia a expressao Ad

astra per aspera:

- 25 artigos publicados em periodicos da area de ensinode fisica;

- 23 produtos educacionais desenvolvidos;

- 13 orientac¢des concluidas no programa;

- Editor adjunto da revista A Fisica na Escola e revisor de diversos periodicos na
area de ensino (American Journal of Physics, European Journal of Physics, tort@if.ufrj.br
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica,

The Physics Teacher, ...)

- QOutras atividades incluem publicagcdes em anais de eventos, » Mecanica cldssica;
apresentacoOes de trabalhos, curso de curta duracdo, membro da
comissao de selecdo do programa, ...

» Gravitacdo newtoniana e einsteiniana;

» Cosmologia newtoniana;



